Metody numeryczne
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Czes¢ 1
Niech abcedef bedzie numerem indeksu. Tworzymy funkcje

cdx

f(z) = aarctan bx — P

np. dla indeksu 164825 mamy f(z) = arctan 6z — 21%:;2. Wyznaczy¢ miej-

sca zerowe funkcji f(x) z dokladnoscia do 1078, stosujac metode bisekcji,
Newtona i siecznych.

Czesé 11

Kazda grupa laboratoryjna rozwigzuje jedno zadanie.
Grupa 1. Rozwigza¢ metoda Newtona uklad réwnan

2x1 — w9 + %e’xl = -1
—r1 + 229 + %e“” =1,

rozpoczynajac od punktu (1, 1), z doktadnoscig do 10712,
Grupa 2. Rozwigza¢ metoda Newtona uklad rownan

xy — 22 =1
ryz — 2’ +y? =2

e’ —e¥+z=3,

dla punktu poczatkowego (0,1,0), z doktadnoscia do 1071°.
Grupa 3. Rozwigza¢ metoda Newtona uklad rownan

{4x%—x§=0

4x1x§ —x1 =1

dla punktu poczatkowego (0, 1), z doktadnoscia do 1071°,
Grupa 4. Rozwigza¢ metoda Newtona uklad rownan

14+ 22 —y?> +e®cosy =0
2zy + e®siny = 0,

dla punktu poczatkowego (—1,4) z dokladnoscia do 1071°.



Czesé T11

Niech abcdef bedzie numerem indeksu. Utworzy¢ uklad rownan wedlug
WZOoru

b —c 0 0 T 10a + e
—a b+e a+f O zy | | —10e+ f
0 b+c c+d —e x3 | 10f +e
0 0 —d —f || 3¢+ f

i rozwiaza¢ go na trzy sposoby, stosujac
a) podstawowa eliminacje Gaussa,

b) pelna eliminacje Gaussa,

¢) rozktad LU.

Czesé IV

Niech abcdef bedzie numerem indeksu. Utworzy¢ uklad rownan wedlug
WZOoru

a+b+c —c 0 0 -1 T 10a + e
—a b+c+d a-—d 0 a T —10e + f
0 —c c+d+e —e+d —d r3 | = 10f +e
1 0 e d+e+ f f x4 3c+ f
0 —a 0 -1 a+e+ f x5 —5b+ ¢

i rozwiazaé go z dokladnoscia do 1072, stosujac
a) metode Jacobiego,
b) metode Gaussa-Seidela,
¢) metode nadrelaksacji.

Wektor poczatkowy oraz parametr relaksacji w (w metodzie SOR) dobra¢
tak, aby zapewnic¢ szybka zbieznos¢ ciagoéw iteracyjnych generowanych przez
odpowiednie metody.



Czes¢ V

Niech abcdef bedzie numerem indeksu. Wyznaczy¢ wielomian interpolacyjny
Lagrange’a i Newtona interpolujacy wartosci funkcji

f(2) =In(z +1)

w weztach
{a’7 b’ C7 d’ 67 f}'
Przypus$émy, ze nie mamy mozliwosci obliczenia wartosci

a+b+c+d+e+f 1
6 10

In( ).

Oszacowa¢ jak dokladne byloby jej przyblizenie za pomoca wyznaczonego
wielomianu.

Czesé VI

Niech abcdef bedzie numerem indeksu. Obliczyé z doktadnoscig do 10~ max{de.f}
przyblizong wartos¢

6 9

|
lnx:/ —dt.
1t

Poda¢ rozwiazanie przy zastosowaniu kwadratury trapezow i Simpsona. Po-
rownaé¢ wyliczona warto$¢ z wartoscig funkcji logarytm naturalny uzyskang
w pakiecie Maxima.

1 (a+b—|—c+d+e+f 1>
n

stosujac wzor catkowy:



Czes¢ VII
Niech abcedef bedzie numerem indeksu. Stosujac metody Eulera oraz Rungego-

Kutty drugiego i czwartego rzedu dla kroku

1
atb+c+d+e+ [’

obliczyé¢ na trzy sposoby, przyblizona wartosé¢ y(0) funkcji spetniajacej za-
gadnienie poczatkowe

y +ytanz =0, y(xg) = cos z,
gdzie

1
atb+c+d+e+ f

m
To=— 7 —
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