Optymalizacja nieliniowa

Cwiczenie projektowe 5

Optymalizacja z ograniczeniami funkcji wielu zmiennych
metodami bezgradientowymi

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z bezgradientowymi metodami optyma-
lizacji wielowymiarowej oraz metodami optymalizacji z ograniczeniami poprzez
ich implementacje i zastosowanie do wyznaczenia minimum i maksimum
funkcji celu przy uwzglednieniu ograniczen.

2. Funkcja celu
Funkcja celu dana jest wzorem
fla,y) = (1—2)* +100(y — 2%)*.

Jej wykres dla (x,y) € [-1.5,1.5] x [—1, 2] przedstawiono ponizej.




Ograniczenia s postaci:

g(r,y)=r+y—a<0,

1
ga(z,y) = (x—1)° —y + = <0,

8
1
go(a,y) = —2 — 5 <0,
gdzie warto$¢ parametru a moze przyjmowacé jedna z trzech wartosci:
[ a = y
o a=2,
e a=10.

3. Algorytmy optymalizacyjne

Do wyznaczenia ekstremow zmodyfikowanej funkcji celu przy podanych
ograniczeniach nalezy zastosowac¢ metode Hooka-Jeevesa. Ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ stosujac zewnetrzna i wewnetrzna funkcje kary. Zewnetrzna funkcje
kary nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

k
= (max(0, g;(=,9))*,
J=1

natomiast wewnetrzng funkcje kary ze wzoru:
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4. Zadanie do wykonania

Zadanie polega na wykonaniu optymalizacji dla 100 losowo wybranych
punktow startowych z obszaru: [—1.5,1.5]x[—1, 2], osobno dla kazdej wartosci
parametru a.

Wyniki nalezy zebra¢ w pliku xlsx w arkuszu _ wyniki. Analogicznie
wartosci $rednie nalezy przedstawi¢ w arkuszu _ wartosci_ $rednie.

5. Sprawozdanie

Sprawozdanie nalezy przygotowa¢ w formacie pdf (plikowi nalezy nada¢
nazwe: nazwiskol nazwisko2 pb.pdf). Sprawozdanie powinno zawierac:
strone tytutowa, spis tresci, opis zastosowanych metod, parametry poszczego6l-
nych algorytmow, dyskusje wynikéw (poréwnanie dokladnosci, zbieznosci)
oraz wnioski. Dodatkowo, w sprawozdaniu nalezy umiesci¢ kody zaimple-
mentowanych metod oraz wykorzystane biblioteki i funkcje. Wyniki opty-
malizacji nalezy przygotowa¢ w formacie xIsx lub xls (plikowi nalezy nadac
nazwe: nazwiskol nazwisko2 pb.xlst).

Nieskompresowane pliki nalezy odesta¢ na adres: kpupka@prz.edu.pl.



