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Podstawowe informacje o zajeciach

Cykl ksztatcenia:

Nazwa jednostki prowadzacej
studia:

Nazwa kierunku studiéw:
Obszar ksztatcenia:

Profil studiow:

Poziom studiéw:

Forma studiéw:
Specjalnosci na kierunku:

Tytut otrzymywany po ukoriczeniu
studiéw:

Nazwa jednostki prowadzacej
zajecia:

Kod zajec:

Status zajec:

Uktad zaje¢ w planie studiow:
Jezyk wyktadowy:

Imie i nazwisko koordynatora:
semestr 1:

semestr 1:

semestr 2:

semestr 2:

2024/2025

Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Budownictwo

nauki techniczne

ogoélnoakademicki

pierwszego stopnia

stacjonarne

blok A /2, blok B /1, blok B /2, blok A /1

inzynier

Zaktad Topologii i Algebry

62

obowigzkowy dla programu blok A /1
sem:1,2/W90C90/15ECTS/EE
polski

dr Krzysztof Pupka

dr Pawet Witowicz

drinz. Grzegorz Sroka

dr Pawet Witowicz

dr inz. Grzegorz Sroka

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtowny cel ksztatcenia:

Postugiwanie si¢ metodami matematycznymi w opisie zjawisk i proceséw.

Ogdlne informacje o zajeciach:

Modut jest realizowany w pierwszym i drugim semestrze. W pierwszym semestrze realizowane jest 60 godzin wyktadéw
oraz 45 godzin éwiczen rachunkowych, zas w drugim semestrze realizowane jest 30 godzin wyktadéw i 45 godzin éwiczen
rachunkowych. Zaréwno w pierwszym jak i w drugim semestrze modut koriczy sie egzaminem.

Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia zajgé

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wyktadowych

about:blank
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1 I. Dziubinski, L. Siewierski Matematyka dla wyzszych szkét technicznych, t. 1-3 PWN.
WNT, Warszawa.. 1995

2 G. Decewicz, W. Zakowski i inni Matematyka cz. 1,2, 3

3 M. Gewert, Z. Skoczylas Réwnania rézniczkowe zwyczajne, teoria, przyktady zadania GiS Wroctaw.

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych

T W. Krysicki, L. Wtodarski

2 R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek Zadania z matematyki wyzszej, cz. 1, 2

3 M. Gewert, Z. Skoczylas
4 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas
Literatura do samodzielnego studiowania

Analiza matematyczna 1, przyktady, zadania
Algebra liniowa 1, przyktady i zadania

1 S. Banach Rachunek rézniczkowy i catkowy PWN Warszawa. 1955

WNT.
GiS Wroctaw.
GiS Wroctaw.

Wymagania wstepne w kategorii wiedzy / umiejetnosci / kompetenc;ji

spotecznych

Wymagania formalne:
Podstawowe wiadomo$ci z matematyki ze szkoty.

Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy:

1981

Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1 i cz. 2 PWN, Warszawa. 2004

1999
2008
2001

2004

Wiedza ogélna umozliwiajgca efektywne uczestniczenie w zajeciach i umiejetnosci niezbedne do samoksztatcenia z

zakresu matematyki.

Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci:

Umiejetnos$ci pozwalajgce rozwigzywaé zadania matematyczne na poziomie podstawowego egzaminu maturalnego z

matematyki.

Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych:

Student nie jest aspoteczny.

Efekty ksztatcenia dla zajeé

MEK Student, ktéry zaliczyt zajecia

Zna liczby zespolone (postac¢ algebraiczng i
trygonometryczng) oraz podstawowe twierdzenia
dotyczgce wielomianéw. Rozwigzuje uktady réwnan
(twierdzenie Cramera, Kroneckera-Capellego).

01

Zna geometrie analityczng prostej i ptaszczyzny w
przestrzeni. Potrafi rozwigzywa¢ zadania dotyczace
wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. Bez wsparcia elektronicznego.

02

Zna podstawowy rachunek rézniczkowy funkciji
jednej zmiennej. Potrafi bada¢ funkcje oraz szeregi
nieskonczone liczbhowe. Bez wsparcia
elektronicznego.

03

about:blank

Formy zajgé/metody
dydaktyczne prowadzace do
osiggniecia danego efektu
ksztatcenia

wyktad, ¢wiczenia

rachunkowe

wyktad, éwiczenia
rachunkowe

wyktad, éwiczenia
rachunkowe

Metody weryfikacji kazdego z

wymienionych efektéw
ksztatcenia

egzamin cz. pisemna

egzamin cz. pisemna.

Bez wsparcia
elektronicznego.

egzamin cz. pisemna.

Bez wsparcia
elektronicznego.

Zwigzki
z KEK

Zwigzki
z PRK

P6S-
KK
P6S-
KR
P6S-
uw
P6S-
WG

P6S-
KK
P6S-
KR
P6S-
uw
P6S-
WG

P6S-
KK
P6S-
KR
P6S-
uw
P6S-
WG
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Formy zajeé/metody TN
i " . dydaktyczne prowadzace do Metody yveryﬂkac;l kazd,ego z Zwigzki
MEK Student, ktéry zaliczyt zajecia T wymienionych efektéw
osiggniecia danego efektu ksztatcenia z KEK
ksztatcenia
K_
W01+
Zna podstawowy rachunek catkowy funkciji jedne;j , . K-
. . s - . . ) egzamin cz. pisemna.
zmiennej. Potrafi oblicza¢ catki i stosowac je do wyktad, ¢wiczenia . u24+
04 . . . e L Bez wsparcia
obliczania powierzchni, objetosci, dtugosci. Bez rachunkowe . K-
. . elektronicznego.
wsparcia elektronicznego. K02+
K-
K04+
K-
W01+
Zna podstawy fuh.kcp dwéch zrmennych. ’Obl|cga wyktad, éwiczenia egzamin cz.. pisemna. U24+
05 ekstrema. Potrafi interpretowac i oblicza¢ catki Bez wsparcia
. . . . rachunkowe . K-
dwdch zmiennych. Bez wsparcia elektronicznego. elektronicznego. K02+
K-
K04+
K-
W01+
Zna podstawy teorii rownan rézniczkowych . . K-
) . : - . - . egzamin, cz. pisemna.
06 zwyczajnych. Potrafi rozwigzywaé réwnania wyktad, ¢wiczenia Bez wsparcia U24+
rézniczkowe pierwszego rzedu réoznych typéw. Bez  rachunkowe p. K-
. . elektronicznego.
wsparcia elektronicznego. K02+
K-
K04+
Tresci ksztatcenia dla zajeé¢
Sem. TK Tresci ksztatcenia Realizowane na
Intuicja i logika. Zbiory (dziatania na zbiorach, przeliczalnos$¢, nieprzeliczalnoé¢, W01, W02, W03,
1 TKO1 . :
odwzorowania). Indukcja matematyczna. C01, C02
Liczby zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Pierwiastki W04, W05, W06,
1 TKO2 ~. -
wielomianéw. C03,co4
1 TKO3 Macierze i wyznaczniki. Odwracanie macierzy, rzad macierzy. Twierdzenie W07, W08, W09,
Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. W10, C04, C05
Wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Ptaszczyzna oraz prosta w przestrzeni.
1  TKO04 Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Krzywe stozkowe na W11, W12, W13,
jerne b proste} 1 pfaszezyzny W p PRI W14, C06, C07, CO8
ptaszczyznie.
Wybrane wtasno$ci funkcji liczbowych. Przestrzen metryczna, granica ciggu
. . . . L - W15, W16, W17,
liczbowego. Liczba e i reguty wyznaczania granic ciggéw. Szeregi liczbowe.
- - L s o " C W18, W19, W20,
1  TKOS Granica funkgji, funkcje ciagte i ich wtasnosci. Pochodna funkcji rzeczywistej W21 W22 W23
zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie de LHospitala. Zastosowanie rachunku ' ' ’
. - o . - €09, C10, C11
pochodnych. Twierdzenie Taylora, ciagi i szeregi funkcyjne.
. . . " W24, W25, W26,
Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typéw funkc;ji. Catka oznaczona
1 TKO6 _. . - . W27,W28, C12, C13,
Riemanna. Catki niewtasciwe. Zastosowanie rachunku catkowego. c14
1 TKO7 Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema funkcji dwu zmiennych. W29, W30, C15
2 TKOT Catka oznaczona podwdjna. Catka podwdjna jako catka iterowana. Wybrane W01, W02,W02,

zastosowania catki podwaéjnej.

C01, C02, C03, C04

Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe
) zwyczajne o rozdzielonych zmiennych. Wybrane typy réwnarn rézniczkowych W-04 - W15, CO5 -
rzedu pierwszego, drugiego rzedu. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. Réwnanie C15

rézniczkowe Eulera rzedu drugiego.

Naktad pracy studenta
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Zwiazki
z PRK
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KK
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KR
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uw
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KK
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MEK

MEKO1

MEKO1

MEKO1

MEKO02

MEKO03

MEKO04

MEKO05

MEKO05

MEKO06
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Forma zajegé Praca przed zajeciami Udziat w zajeciach Praca po zajgciach
Uzupetnienie/studiowanie notatek:
Godziny kontaktowe: 25.00 godz./sem.

Wyktad (sem. 1) 60.00 g{)dz./sem. Studio%vanie/zalecanej literatury:

15.00 godz./sem.
Przygotowanie do ¢wiczen:
Cwiczenia/Lektorat 15.00 godz./sem. Godziny kontaktowe: Dokornczenia/studiowanie zadan:
(sem. 1) Przygotowanie do kolokwium: 45.00 godz./sem. 45.00 godz./sem.

25.00 godz./sem.

Przygotowanie do konsultacji: Udziat w konsultacjach:

Konsultacje (sem. 1) 5.00 godz./sem. 3.00 godz./sem.

Egzamin (sem. 1) Przygotowanie do egzaminu: Egzamin pisemny:

25.00 godz./sem. 3.00 godz./sem.
Uzupetnienie/studiowanie notatek:
Godziny kontaktowe: 5.00 godz./sem.
Wyktad (sem. 2) 30.00 godz./sem. Studiowanie zalecanej literatury:

5.00 godz./sem.
Przygotowanie do ¢wiczen:

Cwiczenia/Lektorat 5.00 godz./sem. Godziny kontaktowe: Dokonczenia/studiowanie zadan:
(sem. 2) Przygotowanie do kolokwium: 45.00 godz./sem. 45.00 godz./sem.

20.00 godz./sem.

Przygotowanie do konsultacji: Udziat w konsultacjach:

Konsultacje (sem. 2) 3.00 godz./sem. 3.00 godz./sem.

Przygotowanie do egzaminu: Egzamin pisemny:

Egzamin (sem. 2) 15.00 godz./sem. 3.00 godz./sem.

Sposéb wystawiania ocen sktadowych zaje¢ i oceny koricowej

Forma zajeé Sposéb wystawiania oceny podsumowujacej
Wyktad Wyktady sg obowigzkowe.

Na ¢wiczeniach z dwdch kolokwiéw mozna uzyska¢ 100 punktéw. Prowadzgcy ¢wiczenia do
uzyskanej liczby punktéw moze doda¢ od 0 do 10 punktéw za aktywnos¢. Warunkiem koniecznym
uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 2 punktéw za aktywnosé. Student
otrzymuje ocene z ¢wiczen wedtug zasady: 0-49 pkt. - niedostateczny, 50-60 pkt. - dostateczny, 61-70
pkt. - plus dostateczny, 71-80 pkt. - dobry, 81-90 pkt. - plus dobry, 91-100 pkt. - bardzo dobry. Do
egzaminu przystepujg studenci, ktorzy uzyskali ocene pozytywna.

Cwiczenia/Lektorat

Przedmiot uznaje sie za zaliczony w przypadku uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen i z egzaminu.
Ocena koncowa z przedmiotu jest zaokragglong $rednig arytmetyczng ocen z éwiczen i egzaminéw. Z
egzaminu moga by¢ zwolnieni studenci, ktérzy uzyskali z ¢wiczer ocene co najmniej dobry, z
aktywnosci uzyskali co najmniej 8 pkt i uczeszczali regularnie na wyktady.

Ocena koncowa

Wyktad Wyktady sg obowigzkowe.

Na ¢éwiczeniach z dwdch kolokwiéw mozna uzyska¢ 100 punktéw. Prowadzgcy ¢wiczenia do
uzyskanej liczby punktéw moze doda¢ od 0 do 10 punktéw za aktywnos$¢. Warunkiem koniecznym
uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 2 punktéw za aktywnosé. Student
otrzymuje ocene z ¢wiczen wedtug zasady: 0-49 pkt. - niedostateczny, 50-60 pkt. - dostateczny, 61-70
pkt. - plus dostateczny, 71-80 pkt. - dobry, 81-90 pkt. - plus dobry, 91-100 pkt. - bardzo dobry. Do
egzaminu przystepujg studenci, ktorzy uzyskali ocene pozytywna.

Cwiczenia/Lektorat

Przedmiot uznaje sie za zaliczony w przypadku uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen i z egzaminu.
Ocena koncowa z przedmiotu jest zaokrgglong $rednig arytmetyczng ocen z éwiczen i egzaminéw. Z
egzaminu moga by¢ zwolnieni studenci, ktérzy uzyskali z ¢wiczer ocene co najmniej dobry, z
aktywnosci uzyskali co najmniej 8 pkt i uczeszczali regularnie na wyktady.

Ocena koncowa

Przyktadowe zadania

Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia

O
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Realizowane podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/projektowych
C]

Inne

C]

Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwo$¢ korzystania z materiatdw pomocniczych : nie

Tresci zajeé powiazane s3g z prowadzonymi badaniami naukowymi nie
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