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Optymalizacja jednowymiarowa

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¦ z gradientowymi oraz bezgradien-
towymi metodami optymalizacji jednowymiarowej poprzez ich implementacj¦
i zastosowanie do wyznaczenia minimów i maksimów podanej funkcji.

2. Funkcja celu

Funkcja celu dana jest wzorem
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Jej wykres dla x ∈ [−100, 100] przedstawiono poni»ej.
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3. Algorytmy optymalizacyjne

Do wyznaczenia wst¦pnego przedziaªu poszukiwa« nale»y wykorzysta¢
dwupunktow¡ metod¦ ekspansji Boxa-Daviesa-Swanna. Do wyznaczenia ek-
stremów nale»y zastosowa¢ metod¦ opart¡ na interpolacji Lagrange'a oraz
metod¦ Newtona z warunkiem Armijo.

4. Zadanie do wykonania

a) Metoda oparta na interpolacji Lagrange'a

Zadanie polega na przeprowadzeniu wst¦pnego zaw¦»enia przedziaªu po-
szukiwa« dla 100 losowych punktów startowych z przedziaªu [−80, 100], os-
obno dla ka»dej z trzech ró»nych dªugo±ci kroku. A nast¦pnie wykonaniu
optymalizacji dla otrzymanego przedziaªu. Nale»y równie» przeprowadzi¢
optymalizacj¦ bez wst¦pnego zaw¦»enia przedziaªu poszukiwa«.

Wyniki, oddzielnie dla minimalizacji i maksymalizacji, nale»y zebra¢ w pli-
ku xlsx w arkuszu _wyniki. Analogicznie warto±ci ±rednie nale»y przedstawi¢
w arkuszu _warto±ci_±rednie.

Dla przypadków bez wst¦pnego zaw¦»ania przedziaªu poszukiwa« nale»y
narysowa¢ wykresy przedstawiaj¡ce dªugo±¢ przedziaªu [a,b] jako funkcj¦ nu-
meru iteracji, odpowiednio w arkuszach _wykres.

b) Metoda Newtona z warunkiem Armijo

Zadanie polega na przeprowadzeniu wst¦pnego zaw¦»enia przedziaªu po-
szukiwa« dla 100 losowych punktów startowych z przedziaªu [−100, 100],
osobno dla ka»dej z trzech ró»nych dªugo±ci kroku. A nast¦pnie wykona-
niu optymalizacji dla punktu startowego b¦d¡cego ±rodkiem otrzymanego
przedziaªu.

Wyniki, oddzielnie dla minimalizacji i maksymalizacji, nale»y zebra¢ w pli-
ku xlsx w arkuszu _wyniki. Analogicznie warto±ci ±rednie nale»y przedstawi¢
w arkuszu _warto±ci_±rednie.

5. Sprawozdanie

Sprawozdanie nale»y przygotowa¢ w formacie pdf (plikowi nale»y nada¢
nazw¦: nazwisko1_nazwisko2_p1.pdf ). Sprawozdanie powinno zawiera¢ pa-
rametry poszczególnych algorytmów, dyskusj¦ wyników (porównanie dokªad-
no±ci, zbie»no±ci ) oraz wnioski. Dodatkowo, w sprawozdaniu nale»y umie±-
ci¢ kody zaimplementowanych metod oraz wykorzystane biblioteki i funkcje.
Wyniki optymalizacji oraz wykresy nale»y przygotowa¢ w formacie xlsx lub
xls (plikowi nale»y nada¢ nazw¦: nazwisko1_nazwisko2_p1.xlsx ).

Nieskompresowane pliki nale»y odesªa¢ na adres: kpupka@prz.edu.pl.

2


