Optymalizacja nieliniowa

Cwiczenie projektowe 4

Optymalizacja wielowymiarowa metoda Powella

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z bezgradientowa metoda Powella
optymalizacji wielowymiarowej poprzez jej implementacje i zastosowanie do
wyznaczenia minimow i maksimow wybranej funkcji.

2. Funkcja celu

Funkcja celu dana jest wzorem

f(z,y) = 2* — y* — cos(1.87x) — cos(1.67(y — 0.5)) + 3.

Jej wykres dla (x,y) € [—1, 1] x [-1, 1] przedstawiono ponizej.
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3. Algorytmy optymalizacyjne

Do wyznaczenia ekstremow funkeji celu nalezy zastosowaé metode bezposred-
niego przeszukiwania Powella. Do wyznaczenia ekstreméw w kazdym z kierunkéw
poszukiwan nalezy uzy¢:

a) metody zlotego podziatu;
b) metody bisekcji.

4. Zadanie do wykonania

Zadanie polega na wykonaniu optymalizacji dla 100 losowo wybranych
punktow startowych z obszaru [—1,1] x [—1,1] osobno dla przypadku za-
stosowania metody zlotego podzialu i osobno dla przypadku zastosowania
metody bisekcji przy optymalizacji wzdtuz kierunkéw poszukiwan.

Wyniki, oddzielnie dla minimalizacji i maksymalizacji, nalezy zebra¢ w pli-
ku xlsx w arkuszu _ wyniki. Analogicznie wartosci srednie nalezy przedstawié
w arkuszu _wartoSci_ Srednie.

Dodatkowo, dla jednego wybranego punktu startowego, w arkuszu _ wykresy,
nalezy narysowac 2 wykresy. Na kazdym, na wykres poziomic nalezy nanies¢
ciaggi punktow uzyskanych w kolejnych iteracjach, poczawszy od punktu star-
towego a skoficzywszy na rozwigzaniu optymalnym:

e wykres 1 — przy zastosowaniu metody zlotego podziatu;
e wykres 2 — przy zastosowaniu metody bisekcji.

5. Sprawozdanie

Sprawozdanie nalezy przygotowa¢ w formacie pdf (plikowi nalezy nada¢
nazwe: nazwiskol nazwisko2 p4.pdf). Sprawozdanie powinno zawierac:



strone tytutowa, spis tresci, opis zastosowanych metod, parametry poszczegol-
nych algorytmow, dyskusje wynikow (poréwnanie dokladnosci, zbieznosci )
oraz wnioski. Dodatkowo, w sprawozdaniu nalezy umiesci¢ kody zaimple-
mentowanych metod oraz wykorzystane biblioteki i funkcje. Wyniki opty-
malizacji oraz wykresy nalezy przygotowaé w formacie xlsx lub xls (plikowi
nalezy nadaé¢ nazwe: nazwiskol nazwisko2 pi.zlsz).

Nieskompresowane pliki nalezy odesta¢ na adres: kpupka@prz.edu.pl.



