
Optymalizacja nieliniowa

�wiczenie projektowe 4

Optymalizacja wielowymiarowa metod¡ Powella

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¦ z bezgradientow¡ metod¡ Powella
optymalizacji wielowymiarowej poprzez jej implementacj¦ i zastosowanie do
wyznaczenia minimów i maksimów wybranej funkcji.

2. Funkcja celu

Funkcja celu dana jest wzorem

f(x, y) = x2 − y2 − cos(1.8πx)− cos(1.6π(y − 0.5)) + 3.

Jej wykres dla (x, y) ∈ [−1, 1]× [−1, 1] przedstawiono poni»ej.
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3. Algorytmy optymalizacyjne

Do wyznaczenia ekstremów funkcji celu nale»y zastosowa¢ metod¦ bezpo±red-
niego przeszukiwania Powella. Do wyznaczenia ekstremów w ka»dym z kierunków
poszukiwa« nale»y u»y¢:
a) metody zªotego podziaªu;
b) metody bisekcji.

4. Zadanie do wykonania

Zadanie polega na wykonaniu optymalizacji dla 100 losowo wybranych
punktów startowych z obszaru [−1, 1] × [−1, 1] osobno dla przypadku za-
stosowania metody zªotego podziaªu i osobno dla przypadku zastosowania
metody bisekcji przy optymalizacji wzdªu» kierunków poszukiwa«.

Wyniki, oddzielnie dla minimalizacji i maksymalizacji, nale»y zebra¢ w pli-
ku xlsx w arkuszu _wyniki. Analogicznie warto±ci ±rednie nale»y przedstawi¢
w arkuszu _warto±ci_±rednie.

Dodatkowo, dla jednego wybranego punktu startowego, w arkuszu_wykresy,
nale»y narysowa¢ 2 wykresy. Na ka»dym, na wykres poziomic nale»y nanie±¢
ci¡gi punktów uzyskanych w kolejnych iteracjach, pocz¡wszy od punktu star-
towego a sko«czywszy na rozwi¡zaniu optymalnym:
� wykres 1 � przy zastosowaniu metody zªotego podziaªu;
� wykres 2 � przy zastosowaniu metody bisekcji.

5. Sprawozdanie

Sprawozdanie nale»y przygotowa¢ w formacie pdf (plikowi nale»y nada¢
nazw¦: nazwisko1_nazwisko2_p4.pdf ). Sprawozdanie powinno zawiera¢:
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stron¦ tytuªow¡, spis tre±ci, opis zastosowanych metod, parametry poszczegól-
nych algorytmów, dyskusj¦ wyników (porównanie dokªadno±ci, zbie»no±ci )
oraz wnioski. Dodatkowo, w sprawozdaniu nale»y umie±ci¢ kody zaimple-
mentowanych metod oraz wykorzystane biblioteki i funkcje. Wyniki opty-
malizacji oraz wykresy nale»y przygotowa¢ w formacie xlsx lub xls (plikowi
nale»y nada¢ nazw¦: nazwisko1_nazwisko2_p4.xlsx ).

Nieskompresowane pliki nale»y odesªa¢ na adres: kpupka@prz.edu.pl.
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