
Programowanie liniowe

Algorytm transportowy III

• Domykanie otwartego zadania transportowego



SPROWADZANIE OTWARTEGO ZADANIA

TRANSPORTOWEGO DO ZADANIA ZAMKNI�TEGO

1. Poda» wi¦ksza ni» popyt.

Rozwa»my nast¦puj¡ce zadanie transportowe:

20 30 20

50 5 3 8

70 2 9 1

W tym przykªadzie poda»:

2∑
i=1

ai = 120 jest wi¦ksza od popytu:

3∑
j=1

bj = 70. Takie zadanie nazywamy zadaniem otwartym.
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Algorytm transportowy dziaªa tylko wtedy, gdy zadanie jest za-

mkni¦te. Nale»y wi¦c wyj±ciowe zadanie otwarte sprowadzi¢ do

równowa»nego mu zadania zamkni¦tego.

Robi si¦ to wprowadzaj¡c tzw. �kcyjnego odbiorc¦ zgªaszaj¡cego

zapotrzebowanie na nadmiar poda»y. Je»eli nie ma »adnych do-

datkowych warunków przyjmujemy, »e jednostkowe koszty trans-

portu do �kcyjnego odbiorcy wynosz¡ zero. Otrzymujemy tablic¦

do której mo»na ju» zastosowa¢ algorytm transportowy:

20 30 20 50

50 5 3 8 0

70 2 9 1 0
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Pocz¡tkowe rozwi¡zanie wyznaczymy metoda kata N-W:

20 30 20 50 ui
50 520 330 80 0 3

70 2 9 120 050 -4

vj 2 0 5 4

Otrzymana poni»ej tablica kosztów zast¦pczych pokazuje, »e nie

jest to rozwi¡zanie optymalne. Dokonujemy wi¦c przesuni¦cia

przewozów wzdªu» zaznaczonej p¦tli:

020 030 00−t −7t
4 13 020+t 050−t

Mo»emy przesun¡¢ maksymalnie t = 0 jednostek.
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Otrzymujemy kolejn¡ tablic¦, która po utworzeniu tablicy kosz-

tów zast¦pczych, okazuje si¦ by¢ nieoptymaln¡. Mamy

ui
020 030 0x −70 0

4 13 020 050 7

vj 0 0 −7 −7

−→ 020−t 030 7 00+t

−3t 6 020 050−t

Tym razem mo»emy przesun¡¢ wzdªu» p¦tli t = 20 jednostek.
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Dostajemy tablic¦, która okazuje si¦ by¢ optymalna. Mamy

ui
0x 030 7 020 0

−320 6 020 030 0

vj −3 0 0 0

−→ 3 0 7 0

0 6 0 0

Je»eli teraz wykre±limy dopisan¡ kolumn¦, to otrzymamy rozwi¡-

zanie optymalne dla problemu wyj±ciowego:

20 30 20

50 5 330 8

70 220 9 120
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2. Poda» mniejsza ni» popyt.

Podobnie mo»emy rozwi¡za¢ problem w którym suma dostaw

jest mniejsza ni» suma zapotrzebowa«. Rozwa»my nast¦puj¡ce

zadanie transportowe:

20 20 20

10 3 1 5

20 2 9 6

15 1 4 2

W tym przykªadzie poda»:

3∑
i=1

ai = 45 jest mniejsza od popytu:

3∑
j=1

bj = 60. Tak jak poprzednie, jest to zadanie otwarte.
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Dodajemy �kcyjnego dostawc¦ o wielko±ci dostaw: a4 = 15

i jednostkowych kosztach transportu równych zero do wszystkich

odbiorców, co domyka problem. Pierwsze rozwi¡zanie dopusz-

czalne wyznaczamy metod¡ minimalnego elementu. Dostajemy

20 20 20 ui
10 3 110 5 −6
20 25 910 65 2

15 115 4 2 1

15 0 0 015 −4
vj 0 7 4

−→
9 010 7

05+t 010−t 05

015−t −4t −3
4 −3 015

Mo»emy przesun¡¢ wzdªu» p¦tli maksymalnie t = 10 jednostek.
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Otrzymujemy kolejn¡ tablic¦, która po utworzeniu tablicy kosz-

tów zast¦pczych okazuje si¦ by¢ nieoptymaln¡. Mamy

ui
9 010 7 0

015 0x 05 −4
05 −410 −3 −4
4 −3 015 −4

vj 4 0 4

−→
5 010 3

015+t 4 05−t

05−t 010 −3t
4 1 015

Teraz mo»emy przesun¡¢ wzdªu» p¦tli maksymalnie t = 5 jedno-

stek.
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Otrzymujemy kolejn¡ tablic¦, która po utworzeniu tablicy kosz-

tów zast¦pczych równie» okazuje si¦ by¢ nieoptymaln¡. Mamy

ui
5 010 3 −3
020 4 00 0

0x 010 −35 −3
4 1 015 0

vj 0 3 0

−→
8 010 6

020 1 00

3 010−t 05+t

4 −2t 015−t

Mo»emy przesun¡¢ maksymalnie t = 10 jednostek.
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Otrzymujemy tablic¦, która jest w postaci optymalnej. Mamy

ui
8 010 6 0

020 1 00 −2
3 0x 015 −2
4 −210 05 −2

vj 2 0 2

−→
6 0 4

0 3 0

3 2 0

4 0 0

Podobnie jak poprzednio, po skre±leniu dopisanego wiersza, otrzy-

mujemy rozwi¡zanie optymalne dla problemu wyj±ciowego:

20 20 20

10 3 110 5

20 220 9 60

15 1 4 215
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